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RESUMEN 

Al referirnos al calentamiento global y al cambio climático, de inmediato hacemos referencia a 

una situación de actividad humana, que ha provocado cambios térmicos en la atmósfera y que 

muestra un panorama incierto. Múltiples estudios hacen referencia al aumento en la 

concentración de los gases de efecto invernadero y su efecto en el aumento de la temperatura 

global de la tierra. Este cambio climático futuro será diferente de una región a otra alrededor del 

planeta. Se muestra una descripción desde el punto de vista de la termodinámica de este 

calentamiento global. Así como una sesión con el uso de un simulador del fenómeno de efecto 

invernadero y sesiones de experimentación. Se da una propuesta de una unidad didáctica para 

el curso de Física III Unidad 2. Generación de energía eléctrica, sección 2.4 Transformaciones 

de energía  

 

* Introducción 

Dentro del nuevo programa de estudio de Física III ( 60 horas). Se propone la unidad didáctica 

sobre el tema de transformación de la energía, una descripción desde el punto de vista de la 

termodinámica. 
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* Objetivo General: Que el alumno realice una investigación, diseñe un experimento y concluya 

acerca de las variables presentes en el cambio climático por medio de una investigación, el uso 

de un simulador y un experimento en laboratorio. 

 

* Objetivos específico: El estudiante deberá: 

- Identificar los gases presentes en la formación de la atmósfera terrestre. 

- Ilustrar las diferentes capas de la atmósfera 

- Relacionar los gases que conforman la atmósfera terrestre y la composición presente en los 

planetas Venus, Marte y la luna  de titán. 

- Distinguir el rango de radiación que provoca las interacciones con las moléculas de gases de 

efecto invernadero (GEI). 

- Enlistar que gases de efecto invernadero provocan daños en la capa de ozono. 

- Analizar las condiciones a partir de los principios termodinámicos, del gradiente térmico en la 

atmósfera. 

- Diseñar un experimento para comprobar el efecto invernadero en algunos compuestos. 

 

* Desarrollo 

Para cada uno de los objetivos mencionados anteriormente se realizará una serie de actividades 

para poderlos desarrollar y cubrir en su totalidad.  

Por ejemplo: 

Actividad 1. Investigación (cuestionario) sobre la formación de la tierra, sus etapas, las 

condiciones atmosféricas y de vida presentes. 

 

Ubicación de la actividad 

Asignatura: Física III. Cuarto año de preparatoria 

Número y nombre de la unidad: Unidad 2. Generación de energía eléctrica (60horas) Sección 

2.4 Transformaciones de energía ( 6 horas ) 

Duración: Teoría: 3 horas. Práctica: 3 horas 

Tipo de contenido que apoyará: Conceptual, procedimental y de experimentación. 

Fase de instrucción: Al inicio se establecerán preguntas generadoras , en el desarrollo se 

realizará: comentarios a la investigación desarrollada en un cuestionario, un desarrollo desde 
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el punto de vista de la termodinámica, el visualizar el fenómeno de calentamiento invernadero 

en una simulación, una fase de comprobación y demostración del efecto invernadero y 

conclusiones generales finales. 

Modalidad: Mixta ( Presencial, virtual, experimental con PC (simulador) y experimental 

laboratorio ). 

Técnica: Debate, laboratorio virtual y de laboratorio experimental. 

Organización del ambiente: La actividad se realizará en el salón de clase, en las 

computadoras de laboratorio y en el espacio de laboratorio. 

Organización del tiempo: 1) Para la investigación del cuestionario, los alumnos harán uso de 

sus teléfonos celulares, de las computadoras de la escuela, de un cibercafé o de la 

computadora de su casa. 2) Para el simulador, harán uso de las computadoras del laboratorio, 

3) En el experimento se hará uso del espacio de laboratorio. 

 

 

 

Planeación de la actividad I. 

 

1. Problema real o auténtico como detonador del proceso de enseñanza y de 

aprendizaje (disciplinar o del contexto): Se ha observado un aumento en la 

temperatura global en el planeta. 

2. Indagación y activación del conocimiento previo (1): ¿Este aumento de temperatura 

es provocado por la actividad humana o son ciclos de la tierra? 

3. Indagación y activación del conocimiento previo (2): ¿Cómo describir el gradiente 

de calentamiento global, haciendo uso de los principios termodinámicos? 

4. Construcción del conocimiento:  

a) Los alumnos investigarán para poder contestar un cuestionario, que les permitirá 

conocer las eras geológicas y las condiciones atmosféricas de la tierra 

b) Se propone como estrategia que los alumnos realicen la investigación y contesten 

el cuestionario de manera individual, para después hacer equipos de 4 personas en 

el salón de clases para comentar sus respuestas de manera colaborativa. 

c) La técnica a emplear en esta será el debate 
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d) Los materiales serán las respuestas del cuestionario. 

e) Los recursos serán la computadora con conexión a Internet. 

f) Con las conclusiones obtenidas de cada uno de los equipos, se contrastarán con la 

información que se presentará en un video corto del fenómeno de efecto 

invernadero, haciendo referencia a la emisión proveniente del sol y a la emisión de 

la superficie de la tierra. 

g) Primeras conclusiones. 1) Las concentraciones de los gases presentes en la 

atmósfera que provocan el efecto invernadero ¿han aumentado? 2) ¿Por qué se les 

llama gases de efecto invernadero? 3) El vapor de agua presente en la atmósfera 

¿también es un causante del efecto invernadero? 

 

Planeación de la actividad II. 

1. Problema real o auténtico como detonador del proceso de enseñanza y de 

aprendizaje (disciplinar o del contexto): Aplicando los principios termodinámicos, 

¿es posible explicar el fenómeno de gradiente de temperatura en la atmósfera? 

2. Indagación y activación del conocimiento previo (1): La primera ley de la 

termodinámica en condiciones de volumen constante. 

3. Indagación y activación del conocimiento previo (2): ¿Qué es una máquina térmica? 

4. Indagación y activación del conocimiento previo (3): ¿Cómo se calcula la eficiencia 

de una máquina térmica? ¿Cuáles son las eficiencias de máquinas térmicas de fuentes 

alternas de energía? 

5. Construcción del conocimiento (4): Uso de un simulador de efecto invernadero en el 

laboratorio. Identificar la radiación incidente, la emitida y la acumulada. 

 

Planeación de la actividad III. ( PC´s Laboratorio. Simulador ) 

1. Problema real o auténtico como detonador del proceso de enseñanza y de 

aprendizaje (disciplinar o del contexto): ¿Por qué se les denomina gases de efecto 

invernadero y cuál es su mecanismo?  

2. Indagación y activación del conocimiento previo: ¿Cuáles son las características 

por las que se les llame gases de efecto invernadero?  
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3. Indagación y activación del conocimiento previo (1): ¿Con qué agentes 

interaccionan en la atmósfera los GEI? El óxido nitroso afecta a la capa de ozono.  

4. Construcción del conocimiento (2): Uso de un simulador de efecto invernadero en el 

laboratorio.  Universidad de colorado, Phet 

 

Planeación de la actividad IV. ( Experimento. 3 sesiones ) 

1. Problema real o auténtico como detonador del proceso de enseñanza y de 

aprendizaje (disciplinar o del contexto): ¿Podremos demostrar el fenómeno de gas 

de infecto invernadero en el laboratorio? 

2. Indagación y activación del conocimiento previo: ¿Qué condiciones se requieren 

para lograr este fenómeno? Protocolo de práctica. Gas: Aire seco (muestra de control), 

GEI: CO2, Vapor de agua y Óxido nitroso 

3. Construcción del conocimiento (2): Práctica de Gases de efecto invernadero: 

Protocolo, Fase experimental y Análisis de resultados y conclusiones. 

 

Recursos didácticos 

1) Sitio universidad de Colorado, simulador Phet. 

2) Computadora conectada a Internet 

3) Computadoras de Laboratorio 

 

Cuestionario previo 

 

I. Cuestionario Previo 

1. Etapas de formación de la tierra y la atmósfera presente 
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2.   Capas de la atmósfera y su altitud. 

 

3. ¿Qué gases se consideran de efecto invernadero? 

Bióxido de carbono, Vapor de agua, Óxido nitroso, Hexafluoruro de azufre, Metano 

 

4.  ¿Cuál es la característica de los gases de efecto invernadero de los demás 

gases? 

La vida en la Tierra depende de la energía que recibe del Sol, cerca de la mitad de la luz que 

llega a la atmósfera terrestre pasa a través del aire y las nubes para llegar a la superficie donde 
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se absorbe y luego es irradiado nuevamente en forma de calor (ondas infrarrojas). De este 

calor el 90% es absorbido por los gases de efecto invernadero y devuelta hacia la superficie 

que la ayuda a calentar hasta una temperatura promedio de 15ºCelsius perfecto para la vida, 

es conocido como el Efecto Invernadero. 

 

5.   Composición de la atmósfera en la tierra y en los planetas Venus, marte y en la 

luna  de Titán. 

 

 

6.   Menciona la 1ra Ley de la Termodinámica. 

La primera ley de la termodinámica relaciona el trabajo y el calor transferido intercambiado en 

un sistema a través de una nueva variable termodinámica, la energía interna. Dicha energía ni 

se crea ni se destruye, sólo se transforma.  U = Q – W 

 

7.   ¿Qué es una máquina térmica? 

Una Máquina Térmica se puede definir como un dispositivo que funciona en un ciclo 

termodinámico y que realiza cierta cantidad de trabajo neto positivo a través de la transferencia 

de calor desde un cuerpo a temperatura elevada y hacia un cuerpo a baja temperatura. 

 

8. ¿Cómo se calcula la eficiencia de una máquina térmica? 

La eficiencia térmica, e (o simplemente eficiencia), de una máquina térmica se define como la 

razón entre el trabajo neto realizado y el calor absorbido durante un ciclo. 

     𝐸𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 =
𝑄𝐸𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎−𝑄𝑆𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎

𝑄𝐸𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎
  

 

Práctica de laboratorio 

1. Protocolo de práctica. Redacción de objetivo, pregunta de investigación, hipótesis 

experimental y diseño experimental. 

2. Experimentación. Montaje experimental, desarrollo, toma de mediciones. 

3.   Análisis de resultados y conclusiones.   

https://www.fisicalab.com/apartado/calor
https://www.ecured.cu/index.php?title=Termodin%C3%A1mico&action=edit&redlink=1
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* Conclusiones 

La propuesta que se presenta, tiene como finalidad generar un aprendizaje significativo en los 

estudiantes, con el que puedan formarse ideas y opiniones del fenómeno de calentamiento global; 

con una perspectiva social y un referente a partir de la termodinámica. Todo ello se podrá construir 

sobre opiniones diversas a favor y en contra del fenómeno que se presenta, las variables que 

están involucradas en el fenómeno de efecto invernadero y las variables desde el punto de vista 

termodinámico para explicar el efecto invernadero. 
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