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RESUMEN

En este trabajo se presenta la experiencia obtenida al aplicar una secuencia didactica
relacionada con la busqueda, analisis y divulgacion de informacién de caracter cientifico por
medio de TIC por alumnos de bachillerato en Quimica lll. El tema central del contenido es el
calculo de la cantidad de gases de efecto invernadero causantes del calentamiento global.
Dicha medicion se ha estandarizado internacionalmente y se conoce como huella de carbono.
Los alumnos investigaron sus causas, el método de medicion, calcularon la huella de carbono
personal e interpretaron el resultado y reflexionaron sobre un cambio en el estilo de vida
urbano. Finalmente socializaron su informacién mediante una infografia digital elaborada en
Piktochart.com. La infografia es un medio de comunicacién con enormes posibilidades
didacticas, donde los alumnos reafirman sus habilidades de lectura, escritura, sintesis,
contraste de colores, escribir citas bibliograficas, comunicacién, entre muchas otras.

Palabras clave.

Infografia, huella de carbono, inventario de emisiones, Quimica IlI.
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La infografia con Piktochart como herramienta didactica en Quimica lll.

Introduccién

La presentacion de este trabajo se ubica dentro del marco de experiencias docentes en el uso
de tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento. Bruner dedujo que el aprendizaje es un
proceso activo en el cerebro, de asociacion, construccion y representacion. Ademas, la
estructura cognitiva previa del alumno provee significado, permite organizar sus experiencias
e ir mas alla de la informacién dada (Bruner, 1963). En la actualidad ya contamos con las TIC
en su amplia variedad de modalidades, que empleadas con un enfoque constructivista
favorecen en el alumno ser protagonista de su propio aprendizaje al tomar conciencia de un
problema de su contexto y difundir esta informacion de primera mano entre los integrantes del
colectivo al que pertenecen. Para Cairo (2008), la denominada sociologia de la tecnologia
potencializa la democratizacion de la visualizacion. Y lo estamos viviendo con lo que hemos
llamado “bombardeo de imagenes” en el habitat urbano y al que los nifios y adolescentes
estan expuestos hoy mas que nunca. Cualquier tecnologia de éxito es, al mismo tiempo, fruto
de un entorno, y facilitadora de cambios en dicho entorno, en una relacién dinAmica. La
infografia que surgi6é del mundo periodistico es una herramienta emergida de esa tecnologia.
Y me parece ideal para insertarla en el proceso ensefianza-aprendizaje que para los alumnos,

€S muy cercana a su contexto.

Esta experiencia pedagdgica tuvo como objetivo el empleo de la infografia como herramienta
digital por los alumnos para difundir un hecho de primera mano como lo es la medicion de la
huella de carbono personal con su significado, sus consecuencias entre la comunidad escolar
para sensibilizarla ante los efectos del calentamiento global y pensar en un posible cambio en

el estilo de vida urbano.

Desarrollo

Para el abordaje del tema de Huella de carbono (HC) correspondiente a los contenidos 2.1
Huella del carbono. a) Relacién entre produccién de CO2 y estilo de vida y b) Reacciones de
combustion completa (completa e incompleta) como procesos exotérmicos de la unidad 2
“Control de las emisiones atmosféricas en las grandes urbes” de la materia de Quimica Ill con

un grupo de quinto afio de la ENP 9, se aplicé una secuencia didactica con el uso de TIC. La
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secuencia comprende 6 actividades que incluyen herramientas de TIC disefiadas para
estimular en el alumno el desarrollo de las siguientes habilidades cognitivas: comprension del
fendmeno de la combustiéon de hidrocarburos como fuente de energia y su contribucion a la
acumulacién de gases de efecto invernadero que agravan el calentamiento climéatico;
habilidades procedimentales: lectura, busqueda de informacién en linea, analisis de la

informacion vy actitudinales: trabajo colaborativo presencial y en linea.

Actividad 1. Durante esta parte inicial, los alumnos se organizaron en 12 equipos de 5
integrantes y se establecié un medio de comunicacion docente-alumnos con Gmail y Google
Drive y para alumno-alumno, con Facebook. El docente expuso el objetivo de calcular la HC
personal, presentarla a la comunidad a través de una infografia elaborada en Piktochart.com
con la finalidad de sensibilizar a la gente sobre la importancia del tema. El profesor también
expuso brevemente en el pizarrén el marco contextual del tema: la situacion de calentamiento
climético y los esfuerzos mundiales por mitigar las causas de origen antropogénico que son
primordialmente, la emision de gases de efecto invernadero (GEI). En esta primera actividad,
el docente compartié con los alumnos por Gmail un tutorial para elaborar la infografia en
Piktochart.com y la rubrica para evaluarla. Asimismo, recomendoé a los alumnos indagar en la
Red de bibliotecas de la UNAM y emplear la guia de citas y referencias con formato APA de
la UNAM para las actividades de investigacién documental. Ademas, le sugiri6 emplear

fuentes de consulta confiables como libros impresos, digitales, sitios web, edu., org., gob., etc.

Actividad 2. Esta fase se dedic6 al estudio de los conceptos basicos en torno a la
contaminacién atmosférica, el cambio climatico y los gases de efecto invernadero. El docente
inicid6 con una narracion de cinco minutos sobre la historia de la atmoésfera terrestre y
enseguida los alumnos participaron en una lluvia de ideas de 10 minutos guiada por el
profesor con el fin de valorar los saberes previos apoyandose en tres preguntas: “; Qué es
cambio climatico?, ¢Qué es efecto invernadero?, Mencione las fuentes de energia cotidianas
que conoce”. Al término, los alumnos contestaron en cinco minutos y de manera individual las
preguntas en hojas de cuaderno para entregarlas al profesor. Durante los siguientes 20
minutos, el docente exhibié dos videos en el aula y los alumnos identificaron conceptos
especificos como son sistema climatico, clima, aire y su composicion, gases contaminantes
del aire, gases de efecto invernadero y escribir un listado de los principales gases de efecto
invernadero sefialados en los videos y como tarea extraclase los alumnos investigaron los

combustibles fésiles mas comunes que nos proveen de energia.

27 de junio de 2018



9NO. COLOQUIO EDUCACION EN CIENCIAS Y TIC

Al final de la clase, el profesor pidié a los alumnos investigar por equipo las propiedades,
fuentes y dafios a la salud de los gases atmosféricos contaminantes y de efecto invernadero
(GEI) que enlistaron en la actividad anterior. Les pidié buscar en las fuentes de informacion
previamente recomendadas. Adicionalmente, les pidié elaborar una presentacion de 6 a 10
diapositivas en PowerPoint ("Gases contaminantes y GEIl: propiedades fisicoquimicas y
dafios a la salud”) con la informacién obtenida. Los alumnos enviaron en el plazo indicado el
PowerPoint por Gmail al profesor quien evalu6 con una lista de cotejo que también fue
compartida con los alumnos al inicio de la actividad (figuras 1y 2).

Figuras 1y 2. Presentacion realizada en PowerPoint y la lista de cotejo para evaluarla.

Gases contaminantes
de Efecto Invernadero
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Actividad 3. Esta parte se dedicé al estudio teérico del proceso quimico de la combustion, al

concepto de reaccion quimica y la estequiometria de la reaccion de combustion.

Una vez identificados los GEI: CO2, CH4, N20O, CFC y sus fuentes de emision, El docente
introdujo al tema de combustion haciendo una analogia con el fendbmeno que ocurre al
encender una vela y quemarse la parafina, resaltando los componentes de la reaccion de

combustion. Y en el pizarrén explico al alumno las reacciones de combustion de los
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combustibles fésiles como principal fuente antropogénica de CO2 y la respectiva generacion
de energia térmica aprovechable. Al mismo tiempo explico el concepto de reaccién quimica,
de reaccion de combustién, reaccion exotérmica y el concepto de mol como unidad
fundamental de la materia. También ensef6 el balanceo de una reaccién quimica por tanteo
y la estequiometria de una reaccién de combustion y el calculo de la cantidad de diéxido de
carbono emitida por unidad de masa y de volumen de la quema de los combustibles fosiles
gue investigaron los alumnos: gas natural (metano), gas LP (propano y butano), gasolina
(octano), diésel, turbosina y petréleo diafano.

Para evaluar esta seccién los alumnos resolvieron problemas de calculo del CO2 producido
por la quema de diferentes cantidades de los combustibles fésiles sefialados. Los alumnos
escribieron las reacciones de combustion con cada combustible, las balancearon por tanteo y
calcularon estequiométricamente la cantidad en peso y en volumen de gas didxido de carbono

CO2 emitido por la quema de 20 kg del hidrocarburo.

Con el propésito de afianzar estos conocimientos y desarrollar otras habilidades
procedimentales, se pidié a los alumnos individualmente hacer una tabla en hoja de célculo
con Excel, con dos columnas, en la primera, escribieron el nombre y la férmula molecular de
los siete combustibles trabajados en clase y en la segunda, el peso (kg) de gas CO2 producido
por la quema de los 20 Kg del combustible. Después construyeron una grafica de pastel para
representar en porcentaje la proporciéon de CO2 emitido por cada combustible e interpretaron
los resultados. Los alumnos imprimieron la grafica a color (figura 3) y la pegaron en su

cuaderno. Esta actividad fue evaluada en clase por el profesor con una lista de cotejo.

Figura 3. Construccion de un grafico de pastel en hoja de calculo en Excel.

La actividad experimental en la quimica es muy importante para el desarrollo de habilidades
cognitivas y procedimentales de los alumnos por lo que se realiz6 una practica de laboratorio

de 50 minutos denominada “Combustién y composicion del aire” por equipo. Al término de
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estas sesiones los alumnos ya estaban en condiciones de calcular la huella de carbono. Asi
que, se les encomendé investigar en internet el concepto de huella de carbono, sus unidades
de medida y la calculadora digital mexicana con el propésito de continuar con la siguiente
actividad.

Actividad 4. Esta seccion se dedicé a la Huella de carbono y donde se planed la elaboracién
de la infografia. Aplicando las habilidades de investigacion documental de los alumnos, por
equipo recopilaron datos sobre sobre el tema la “Huella de Carbono (HC)”, su concepto,
finalidad, la manera de calcularla, la calculadora de HC digital mexicana, inventario de
emisiones, significado de tCO2-eq como unidad de medida de la HC. Con esta informacion
los alumnos por equipo analizaron la informacion y cuando lograron un consenso de ideas
entre ellos, realizaron un inventario de emisiones personal con el formato que proporciona la
calculadora digital mexicana (figura 4). La investigacion documental fue evaluada por el
docente con una lista de cotejo.

Figura 4. Calculadora digital oficial de México para contabilizar la HC.
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Y los alumnos contabilizaron su huella de carbono personal. Cada equipo se reunié para
comparar las HC obtenidas. Enseguida los alumnos investigaron valores de la HC de cosas

gue ellos consumen cotidianamente como alimentos, ropa, dispositivos electrénicos, etc.

Actividad 5. Con la informacién obtenida, cada equipo disefi6 su infografia en Piktochart.com.
El trabajo se hizo extraclase y en linea (figura 5). Se pidi6 a los alumnos plasmar de la
infografia una reflexién sobre la necesidad de un cambio en nuestro estilo de vida para mitigar

los efectos del cambio climatico por el CO2 emitido por las actividades antropogénicas.
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Figuras 5. Infografia digital que elaboraron los alumnos en Piktochart.com disponible en:

https://create.piktochart.com/output/27588501-new-piktochart-conflict-copy

PIKTOCHART og 1}
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Los alumnos por equipo elaboraron una infografia con la informacién sobre Huella de Carbono
en conjunto con el dato de Huella de carbono personal. Cada equipo presentd su infografia
digital ante el grupo y los equipos se evaluaron entre si con la rubrica para infografia que le
fue compartida  via Google Drive https://drive.google.com/file/d/0BzSwrdG-
k1A UHdPWVByaUY2a28/view?usp=sharing

Actividad 6. En esta parte final de la secuencia did4ctica, los alumnos en plenaria reflexionaron
acerca de las consecuencias que el estilo de vida urbano desata en la atmosfera y por lo tanto
en el clima. Hicieron de manera individual varias propuestas para cambiar su estilo personal
de vida con la finalidad de contribuir a reducir la emisién de GEI y por lo tanto a la mitigacién
del cambio climético.

Conclusiones y aportes del trabajo

Si bien esta es una experiencia mejorable, permiti6 que paso a paso y con el andamiaje
adecuado los alumnos pudieran desarrollar sus habilidades procedimentales cuando hicieron
investigacion documental, analizaron la informacion, seleccionaron los textos, los sintetizaron,
abrieron archivos, recibieron y enviaron mails con datos correctos de identificacion. Sus
habilidades cognitivas se favorecieron con la lectura, la escritura, la lluvia de ideas, la
resolucion de problemas estequiométricos de combustidn, el empleo de herramientas digitales
variadas e innovadoras como el uso de la infografia digital, que permiti6é al alumno crear una
buena presentacion de datos textuales, numéricos y graficos con colores, elementos

multimedia, vifietas, etc.
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De esta experiencia, se puede decir que el uso de infografias en Piktochart.com cumple muy
bien su papel de apoyo pedagdgico porque integra elementos textuales, gréficos y color,
permite el trabajo colaborativo y es una herramienta digital en linea de facil acceso, gratuita y
accesible desde cualquier dispositivo electrénico con internet. Sin duda, se podria mejorar,
pero en este momento pienso que deberia aplicarla una vez mas con otros grupos de alumnos

para observar su respuesta y entonces decidir por algunos cambios en la secuencia didactica.
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